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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Magnetventil 

Bei einem 2/2- oder 3/2- Magnetventil ist die aus Beluf- 
tungsduseneinsatz, Druckrohr, Magnetkern, Spulentra- 
ger, Magnetspule und Anker bestehende Magnetanord- 
nung integral derart ausgebildet, da(J die Magnetanord- 
nung aufcerhalb des Magnetgehauses auf Funktion und 
Dichtigkeit uberpruft werden kann. Nach abgeschlosse- 
ner Prufung kann die Magnetanordnung insgesamt in den 
Ventilunterteil eingesteckt und durch den Ventiloberteil 
abgeschlossen werden. Gemafc einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das als Tlefziehteil ausgebildete Druck- 
rohr mit einem Kragen versehen, der allseits formschlus- 
sig am Beluftungsduseneinsatz festgelegt ist, wodurch 
enge axialeToleranzen im unteren Beretch gewahrleistet 
werden. 

GemaS einem zweiten Ausfuh rungsbeispiel sind Beluf- 
tungsduseneinsatz, Druckrohr und Magnetspulentrager 
einteilig, vorzugsweise als Spritzgufcteil, ausgebildet, wo- 
durch wiederum die Moglichkeit geschaffen wird, die ge- 
samte Ventilanordnung aufterhalb des Ventilgehauses 
auf zuverlassige Funktion und Dichtheit zu Gberprufen. 
Der aufSen zylindrisch ausgebildete Anker wird hterbei 
von dem als Spulentrager ausgebildeten Druckrohr ge- 
fuhrt, welches umfangsmaGig versetzte Langsstege auf- 
weist, zwischen denen Langsnuten verlaufen, die die Luft- 
fuhrung ubernehmen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Magnetventil mit ei- 
nem in einem Druckrohr verschiebbaren Anker, dessen Ven- 
tilteller durch eine Ventilfeder auf den Ventilsitz eines Be- 5 
liiftungsdtiseneinsatzes vorgespannt ist, der in einer Ausdre- 
hung eines Ventilunterteils einsteckbar ist und mit einem in 
das freie Ende des Druckrohres eingesetzten Kern, einem 
magnetiscben FluBstiick und mit einem das Druckrohr um- 
greifenden Spulentrager. 10 

Ein derartiges bekanntes Magnetventil ist in Fig. 1 der 
Zeichnung dargestellt. Derartige Magnetventile konnen als 
2/2- oder 3/2-Wegeventile fur die verschiedensten Zwecke 
eingesetzt werden. Bei diesen Ventilen ist in eine Ausdre- 
hung des Ventilunterteils der Beliiftungsduseneinsatz einge- 15 
spritzt oder eingesteckt und das als Drehteil ausgefuhrte 
Druckrohr ist mit einem unteren nach auBen weisenden 
Flansch in die Ausdrehung des Ventilunterteils eingesteckt 
und durch eine in eine Umfangsnut eingesetzte Dichtung ge- 
genuber dem Ventilunterteil abgedichtet. Das andere Ende 20 
des den Anker umschlieBenden Druckrohres greift an dem 
mit integrierter Entliiftungsdiise ausgestatteten Magnetkern 
an. 

Fur die unterschiedlichen Anwendungszwecke werden 
vom Benutzer anwendungsspezifische Ventilunterteile und 25 
Ventiloberteile gefordert, undje nach der Anwendung wird 
die integrierte Diise in Nennweite und Kontur fest ausgebil- 
det. Der Anker mit der montierten Ventilfeder wird in das 
Druckrohr eingelegt und dieses mit montiertem O-Ring in 
die Aufnahmeausdrehung bis zum Anschlag gedriickt, und 30 
danach wird die Spulenbaugruppe iiber das Druckrohr ge- 
schoben. 

Die Befestigung der Spule und des Druckrohres kann auf 
unterschiedliche Weise erfolgen. Beispielsweise kann iiber 
den Dichtansatz des C-Ringbundes eine Wellscheibe gelegt 35 
werden, auf der das als Bug el ausgebildete magnetische 
FLuBleitstiick aufliegt und welche dann iiber das Oberteil 
vorgespannt wird und so das Druckrohr auf Anschlag halt. 
Wichtig dabei ist, daB das Druckrohr nach unten auf den Be- 
liiftungsduseneinsatz gedriickt wird, um definierte Hubver- 40 
haltnisse zu erhalten. 

Bei den bisher bekannten Magnetventilen dieser Art wa- 
ren fur verschiedene Diisennennweiten verschiedene Unter- 
teiie erforderlich und die Diiseneinsatze miissen zusatzlich 
abgedichtet werden. Die MaBtoleranzen zwischen Diisen- 45 
oberkante und Druckrohranschlag gehen als Hubtoleranzen 
ein. Die Priifung auf ordnungsgemaBe Funktion und Dicht- 
heit kann erst im eingebauten Zustand gepriift werden, was 
insbesondere dann von Nachteil ist, wenn das Ventilunterteil 
gleichzeitig fur mehrere Ventile bestimmt ist. Bedingt durch 50 
den nach auBen gerichteten Flansch des Druckrohres stellt 
das Druckrohr einen Drehteil mit relativ hoher spanender 
Bearbeitung dar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Magnetventil zu schaffen, welches unter Ver- 55 
meidung der geschilderten Merkmale kostengiinstiger her- 
stellbar ist, infolge erreichbarer geringerer Hubtoleranzen 
reproduzierbar genau gefertigt werden kann und eine Funk- 
tions- und Dichteprufung vor Einbau ermoglicht. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe durch die im Kenn- 60 
zeichnungsteii des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. 

Dadurch, daB Beliiftungsduseneinsatz und Druckrohr 
miteinander vereinigt sind, fallen alie jene Toleranzen weg, 
die sich beim Stande der Technik dadurch ergeben, daB das 65 
Druckrohr gegen den Beliiftungsduseneinsatz verspannt 
wird, und der Magnetkern kann zur Festlegung eines vorbe- 
stimmten Ankerweges mit hoher Genauigkeit in das Druck- 



rohr eingesetzt werden. 

GemaB der Erfindung kann die gestellte Aufgabe kon- 
struktiv einmal dadurch gelost werden, daB ein als Tiefzieh- 
teil mit einem Kragen ausgebildetes Druckrohr den Beliif- 
tungsduseneinsatz allseitig formschliissig umgreift, so daB 
jede Axialverschiebung zwischen Druckrohr und Beliif- 
tungsduseneinsatz verhindert ist. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
die Aufgabe dadurch gelost werden, daB Beliiftungsdusen- 
einsatz und Druckrohr einstiickig im Spritzverfahren hefge- 
stellt sind, wobei zweckmaBigerweise das Druckrohr gleich- 
zeitig als Spulentrager ausgebildet ist, so daB die Funkuon 
des Druckrohres vom Spulenkorper ubemommen wird. Die- 
ser Spulenkorper ist als Laufflache fur den Anker ausgebil- 
det, und zwar vorzugs weise in Form von Langs stegen, zwi- 
schen denen Langsnuten fur die Luftfuhrung verbleiben. 
Dadurch kann der Anker auBen zylindrisch glatt ausgebildet 
werden, ohne daB hierfur die sonst notwendigen Luftfuh- 
rungsnuten eingefrast werden, wodurch sich eine weitere 
Vereinfachung und Verbilligung der Herstellung ergibt. Au- 
Berdem wird durch diese Anordnung erreicht, daB die Axial- 
abmessungen verringert werden, wodurch sich ein sehr 
kompakter Aufbau ergibt. Ausserdem wird durch die Erfin- 
dung eine vollautomatische Fertigung von einer Seite her 
moglich. 

Die wesentlichen Vorteile der erfindungsgemaBen Anord- 
nung bestehen darin, daB die komplette Ventileinheit vor 
Einbau einer Funktionsprtifung unterworfen werden kann, 
daB ein einf aches Werkzeug fur die Erstellung des Ventil- 
teils Verwendung finden kann, daB eine einfache Anderung 
der Nennweite im Werkzeug moglich wird, daB eine einfa- 
che Austauschbarkeit verschiedener Nennweiten im Ventil- 
gehause moglich wird und daB durch vollautomatische 
Montage eine sehr preisgiinstige Herstellung moglich wird. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Nachstehend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele des er- 
findungsgemaBen Magnetventils in Verbindung rnit einem 
den Stand der Technik reprasentierenden Magnetventil be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ist ein Axialschnitt eines den Stand der Technik re- 
prasentierenden Magentventils; 

Fig. 2 ist ein Axialschnitt einer ersten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Magnetventils; 

Fig. 3 ist ein Axialschnitt einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Magnetventils. 

Der Grundaufbau ist den in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ma- 
gnetventilen gleich. Sie besitzen alle zwei Schaltstellungen 
und konnen als Zweiwegeventil oder Dreiwegeventil einge- 
setzt werden. Ein Ventilunterteil 10, das ein Vendl oder 
mehrere Ventile tragen kann, weist fur jedes Ventil einen 
axialen DruckanschluB 12 und einen radialen Arbeitsan- 
schluB 14 auf, die in einer Ausdrehung 15 des Ventilunter- 
teils 10 rniinden. Bei Zweiwegeventilen konnen beide An- 
schlusse auch getauscht werden. In die Ausdrehung 15 ist 
ein Beliiftungsduseneinsatz 16 eingesetzt, dessen Diisenkor- 
per mit einer Ringdichtung 18 gegenuber der Ausdrehung 
abgedichtet ist. Ein Druckrohr 20 ist in seinem unteren Ab- 
schnitt gegenuber dem Ventilunterteil durch eirie Ringdich- 
tung 22 abgedichtet. Innerhalb des Druckrohres 20 ist ein 
Magnetanker 24 axial verschiebbar angeordjiet, der an der 
einen Seite mit einem Ventilteller 26 ausgestattet ist, der mit 
einem Ventilsitz 28 des Beliiftungsdiiseneinsatzes zusam- 
menwirkt und der an der anderen Seite einen Ventilteller 30 
tragt, der mit einem Ventilsitz 32 eines Magnetkerns 34 zu- 
sammenwirkt, an dem das Druckrohr 20 befestigt ist und der 
die Entliiftungsdiise aufweist, zu dem AuslaBanschluB 35 
fuhrt. Auf dem Druckrohr. si tzt ein Spulentrager 36, der die 
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Magnetspule 38 tragt. Der Anker 24 ist durch eine Ventilfe- 
der 40 in die aus der Zeichnung ersichtliche Stellung vorge- 
spannt, in der der Ventilteller 26 dem Ventilsitz 28 dichtend 
anliegt und der Ventilteller vom Ventilsitz 32 abgehoben ist. 
Die Ventilfeder 40 stutzt sich gegen eine Schulter des An- 
kers 24 bzw. die untere Stirnringflache des Druckrohres ab. 
Ein als U-Biigel ausgebildetes magnetiscbes RuBleitstiick 
42 stellt den magnetischen RuckschluB zwischen Kern 34 
und Anker 24 her. 

Bei dem den Stand der Technik reprasentierenden Ma- 
gnetventii gemaB Fig. 1 ist das Druckrohr 20 als Drehteil 
ausgebildet und besitzt einen innerhalb der Ausdrehung 15 
des Ventilunterteils 10 liegenden Bund, der in einer Ringnut 
die Ringdichtung 22 aufnimmt und sich axial gegen den 
topffbrrnig ausgebildeten Beluftungsduseneinsatz 16 ab- 
stutzt. Der Anker 24 ist im Druckrohr 20 axial gefuhrt, und 
er weist an seinem Umfang Axialnuten 44 zur Luftfuhrung 
auf. 

In den Fig. 1 bis 3 sind einander ubereinstimmende Teile 
mit dem gleichen Bezugszeichen versehen. Soweit es Ab- 
wandlungen entsprechender Teile anbelangt, sind diese mit 
dem gleichen Bezugszeichen mit Zusatz ,2 (Fig. 2) bzw. 3 
(Fig. 3) versehen. 

Nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist das 
Druckrohr 20.2 als Tiefziehteil mit einem unteren Kragen 50 
ausgebildet. Der Kragen 50 umschlieBt formschlussig von 
der AuBenseite her den zylindrischen Abschnitt 52 des Be- 
luftungsdiiseneinsatzes 16. 

In axialer Richtung ist das Druckrohr 20.2 gegentiber dem 
Beluftungsduseneinsatz 16 von oben her durch den Bund 
des Kragens abgestiitzt und von unten her durch eine Konus- 
flache, die dem unteren konisch verlaufenden Kragenrand 
anliegt. Der Aussendurchmesser der Beliiftungsdiise ist zu 
diesem Zweck im Bereich des Kragenendes konisch abneh- 
mend ausgebildet, so daB mittels eines geeigneten Werk- 35 
zeugs der Kragenrand formschlussig mit dem konischen 
Dusenbereich spielfrei verbunden werden kann. Der Beluf- 
tungsduseneinsatz 16 stutzt sich dabei auf dem Kragenbo- 
den des Druckrohres 20.2 ab, so daB Hubtoleranzen sehr ge- 
ring sind. Es ist sogar moglich, den geforderten Hub sehr ge- 40 
nau einzustellen. Hierzu wird der Hub uber den AuslaBan- 
schluB 35 beziiglich der auBeren Kemflache gemessen und 
der Kem 34 dann auf das exakte MaB eingepreBt und dort fi- 
xiert (LaserschweiBen oder Sicken). 

Die komplette aiis Beluftungsduseneinsatz 16, Druckrohr 45 
20.2, Kern 34 sowie Anker 24 bestehende Ventilanordnung 
mit aufgesetzten Spulen und magnetischem RuBleitstiick 
kann vor Einsetzen in das Ventilunterteil 10 auf Funktion 
und Dichtigkeit untersucht werden. Die Ventilanordnung 
kann dann in die passend ausgebildete Ausdrehung 15 des 50 
Ventilunterteils 10 eingeschoben und radial uber den O 
Dichtring 22 abgedichtet werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist das. den An- 
ker 243 fuhrende Druckrohr 20 3 einstiickig mit dem Spu- 
lentrager 363 und dem Beluftungsduseneinsatz 163 als ein- 
teiliges SpritzguBteii ausgebildet. Das magnetische FluBieit- 
stiick 423 ist topfformig ausgebildet und mit Jochscheiben 
54 ein- oder zweiteilig abgeschlossen, die den RuckschluB 
zum Magnetanker 243 herstellt. Die Ventilfeder 403 ist in 
diesem Fall zwischen dem Kem 34 und dem Anker 243 ab- 
gestiitzt. Der das Druckrohr 203 bildende Abschnitt des 
Spulen tragers ist zur Luftfuhrung mit Axialnuten 443' aus- 
gebildet. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Funktion des 
Druckrohres durch den Spulentrager ubemommen, der mit 
seinem Innenumfang die Laufflache fur den Anker bildet, 
die mit den Langsnuten 443 ausgerustet ist, welche Langs- 
stege bilden, die die Laufflache fur den Anker bilden. Der 
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Anker kann dadurch glattflachig ohne Luftfuhrungsnuten 
ausgefuhrt werden, was die Herstellung erheblich verbilligt. 
Durch die einteilige Ausbildung werden sehr enge Hubtole- 
ranzen gewahrleistet. Auch hier ist es moglich, den Hub sehr 
exakt einzustellen. Der Anschlagbund im Gehause fur die 
Jochscheibe entfallt in diesem Fall bzw. wird um die maxi- 
mal zu erreichende Toleranz (ca. 0,3 bis 0,5 mm) vergroBert. 
Der Ankerhub wird ebenfalls uber den AuslaBanschluB ge- 
messen und uber die EinpreBtiefe der Jochscheibe 54 im Ge- 
hause 423 wird der Hub exakt eingestellt. Die Hxierung der 
jochscheibe in dieser Position wird z. B. durch radiales Sik- 
ken beidseitig der Jochscheibe iiber das Gehause erreicht. 
Ferner hat die Anordnung den Vorteil einer kurzen axialen 
Baulange. Auch hierbei kann die gesamte aus Beluftungsdu- 
seneinsatz 163, Spulentrager-Druckrohr 203, Kern 34 und 
Anker 243 bestehende Ventilanordnung vor Einsatz in das 
Ventilunterteil auf zuverlassige Funktion und Dichtigkeit 
uberpriift werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist ein zu- 
satzlicher Dichtring 56 zwischen Spulentrager 363 und 
Kern 34 bzw. dem Boden des Topfes 423 angeordnet. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist das Druck- 
rohr im Verbindungsabschnitt 58 zwischen Spulentrager und 
Beluftungsduseneinsatz diinnwandig ausgebildet, d. h. an 
jener S telle, wo die Jochscheibe 54 den Magnetkreis 
schlieBt, so daB sich nur ein schmaler, nicht ferromagneti- 
scher Spalt in diesem Bereich 58 ergibt. 

Bezugszeichenliste 

10 Ventilunterteil 
12 DruckanschluB 

14 ArbeitsanschluB 

15 Ausdrehung 

16 Beluftungsduseneinsatz 
18 Ringdichtung 

20 Druckrohr 
22 Ringdichtung 
24 Anker 
26 Ventilteller 
28 Ventilsitz 
30 Ventilteller 
32 Ventilsitz 

34 Kern 

35 AuslaBanschluB 

36 Spulentrager 
38 Magnetspule 
40 Ventilfeder 

42 magn. RuBleitstiick (U-Biigel) 

44 Axialnuten 

50 Kragen 

52 zyl. Abschnitt 

54 Jochscheibe 

56 Dichtring 

58 Druckrohrabschnitt 

Patentanspriiche 

1 . Magnetventil mit einem in einem Druckrohr (20) 
verschiebbaren Anker (24), dessen Ventilteller (26) 
durch eine Ventilfeder (40) auf den Ventilsitz (28) eines 
Beluftungsduseneinsatzes (16) vorgespannt ist, der in 
einer Ausdrehung (15) eines Ventilunterteils (10) ein- 
steckbar ist und mit einem in das freieEnde des Druck- 
rohres eingesetzten Kern (34) und mit einem das 
Druckrohr (20) umgreifenden Spulentrager (36), da- 
durch gekennzeichnet, daB der Beluftungsdusenein- 
satz (16) mit dem Druckrohr (20.2; 203) baulich verei- 
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nigt und gegenuber diesem abgedichtet ist. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckrohr (20.2) als Tiefziehteil aus- 
gebildet ist und mit einem unteren Kragen (50) den 
Einsatzteil (52) des Beliiftungsduseneinsatzes (16) all- 5 
seitig formschlussig umschlieBt. 

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kragen (50) mit einem nach auBen 
gerichteten Hansen axial am zylindrischen Einsatzab- 
schnitt (52) des Beliiftungsduseneinsatzes (16) abge- 10 
stiitzt ist und mit seinem unteren Teii einem konischen 
Endabschnitt des topfformig ausgebildeten Beliiftungs- 
duseneinsatzes anliegt. 

4. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Ringdichtung (22) auf das Druck- 15 
rohr (20.2) iiber dem Kragen (52) aufgezogen ist und 
gegenuber der Ausdrehung (15) des Ventilunterteils ab- 
dichtet. 

5. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beliiftungsduseneinsatz (163) mit 20 
dem als Druckrohr (203) ausgebildeten Spulentrager 
(363) im Spritzverfahren hergestellt ist. 

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. das magnetische FluBleitstiick als Topf 
(423) ausgebildet ist, der unten durch eine Jochscheibe 25 
(54) abgeschlossen ist, welche einen unteren Druck- 
rohrabschnitt (58) umschlieBt. 

7. Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckrohrabschnitt (58) diinnwandig 
als Verbindungsabschnitt zwischen dem Spulentrager 30 
und dem Beliiftungsduseneinsatz ausgebildet ist. 

8. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker (243) auBen glatt zylindrisch 
ausgebildet ist und daB das vom Spulentrager gebildete 
Druckrohr (203) Axialnuten (443) zur Luftfuhrung 35 
aurweist, wobei die dazwischen verbleibenden Langs- 
stifte die Fiihrung des Ankers iibernehmen. 

9. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilfeder (403) zwischen Kern (34) 
und Anker (243) angeordnet ist. 40 

10. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hub durch maBhaltiges Einpressen 
des Kerns (34) exakt eingestellt werden kann. 

11. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hub durch maBhaltiges Einpressen 45 
der Jochscheibe (54) exakt eingestellt werden kann. 
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